INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD

Fecha:23/12/2022

Ref. consecutivo del sistema - CHR-810

Comunicado de Hecho Relevante
Prospecto

De conformidad con las disposiciones de informacidn que senala la “Ley Reguladora del Mercado de
Valores”, el “Reglamento sobre el Suministro de Informacidn Periddica, Hechos Relevantes y otras
Obligaciones de Informacién” y en el Acuerdo SGV-A-61 “Acuerdo sobre Hechos Relevantes” y sus
posteriores reformas, presento a su conocimiento y por su medio al Mercado de Valores y Publico en
General el siguiente comunicado:

Asunto: Comunicado de Hecho Relevante sobre la presentacion de la verificacion externa bonos
verdes del Instituto Costarricense de Electricidad.

Asunto: Comunicado de Hecho Relevante sobre la presentacidn de la verificacion externa bonos
verdes del Instituto Costarricense de Electricidad.

Con el fin de dar cumplimiento a las disposiciones legales y reglamentarias que rigen la materia, y
por considerarlo un “Hecho Relevante” se presenta para su conocimiento y por su medio al mercado
de valores el siguiente:

Comunicado de Hecho Relevante
Emisores de deuda y/o acciones Otros hechos relevantes

De conformidad con la nota FO0/0-1624 del 31 de agosto de 2022, se informa que la entrega de la
verificacion externa Reporte anual del bono verde: PH Reventazdn, de la emision verde Serie G3V del
Programa G, cddigo ISIN: CRICEO0B0226 de Emisiones de Bonos Estandarizados del Instituto
Costarricense de Electricidad, cuya fecha de vencimiento es el dia 24 de agosto de 2028, se haria a
mas tardar el dia 31 de diciembre 2022. A continuacion se remite el Informe del Bono Verde con sus
respectivos anexos y la Certificacidon de Verificacion Externa emitida por la firma de auditoria KPMG,
con fecha del 23 de diciembre 2022, segun el lineamiento SGV-A-252 LINEAMIENTOS PARA LA
AUTORIZACION Y REGISTRO DE EMISIONES VERDES SOCIALES Y SOSTENIBLES DE OFERTA PUBLICA.

Atentamente,
Gerencia de Finanzas
Keiner Arce Guerrero

Gerente

KEINER ARCE GUERRERO
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Reporte 2021 Emision Bono Verde: PH Reventazén
1. Objetivo y alcance del informe de verificacion externa

Con el fin de cumplir lo establecido en el Marco de Gestion e Informe de Segunda
Opinion publicados en la pagina web del ICE, se elaborara un informe de verificacién
externa con periodicidad anual y corte al 31 de diciembre de cada afio, mismo que
validara los compromisos adquiridos para efectos de la emision del bono verde local.

2. Descripcion de la gestion ambiental y social de la Planta Reventazon

El Proyecto Hidroeléctrico Reventazén (PHR), constituye una obra de gran
envergadura a nivel nacional, por lo que para obtener la viabilidad socio ambiental
fue necesario realizar un Estudio de Impacto Ambiental (EslA), y establecer el
correspondiente Plan de Gestion Ambiental (PGA), donde se definieron las acciones
necesarias para evitar, disminuir, mitigar o compensar los impactos ambientales
producto de la construccion del Proyecto. El EslA se realizé por medio de un
proceso participativo con las comunidades del area de influencia directa (AID) y la
ejecucion de las acciones del PGA cont6 con la participacion y el seguimiento
comunal.

Debido a que se trata del cuarto aprovechamiento de las aguas del Rio Reventazon
para la produccion de energia, se acordd con los bancos que financiaron el PHR,
(Banco Interamericano de Desarrollo (BID) y la Corporacion Financiera
Internacional (IFC) del Banco Mundial, la realizacion de una evaluacién de los
impactos socioambientales acumulativos y se definieron acciones dando origen al
Plan de Accion Ambiental y Social (PAAS).

Con la entrada en operacion de la Planta (afio 2016) se establece el Plan de Gestidn
Ambiental y Social de la etapa Operativa (PGAS-O) y su respectivo seguimiento
para su cumplimiento. Donde se identificaron un total de 20 asuntos, con sus
correspondientes planes, mediante los cuales se busca cubrir todos los
compromisos de la Gestion Ambiental y Social de la Planta Hidroeléctrica
Reventazon en su etapa operativa en cumplimiento con el Marco de politicas sobre
sostenibilidad ambiental y social definidas por los Bancos que financiaron el PHR.

En la Tabla 1 se muestra el listado de los asuntos ambientales identificados, junto
con las normas de desempefio (PS) del IFC y las Politicas Operativas (OP) del BID
con gue se relacionan.





Tabla 1. Planes/programas, Norma de desempefio (PS) y Politica Operativa (OP)

relacionada.
Plan/ programa PS IFC OP BID
A. Plan de relacionamiento y comunicacién con grupos de interés PS1 703, 710, 761
B. Plan de contratacion local PS2 703, 710, 761
C. Plan de salud y seguridad comunitaria de la Planta Hidroeléctrica Reventazén PS 4 703
D. Plan de mitigacion para los potenciales impactos del PHR sobre la actividad del PS1 703
rafting en el rio Reventazén
E. Plan de ordenamiento del embalse de la Planta Hidroeléctrica Reventazén PS3 703, 704
F. Plan de control del lirio acuatico en el embalse de la Planta Hidroeléctrica PS3 703
Reventazén
G. Programa de Monitoreo de Emision de Gases de Efecto Invernadero (GEI) en el PS 3 703
embalse Reventazoén
H. Protocolo de manejo de quejas y solicitudes PS1 703,710
H.1 Protocolo de manejo de quejas y solicitudes comunitarias PS1 703,710
H.2 Protocolo de manejo de quejas y solicitudes internas PS1 703,710
I.  Protocolo de fuerzas de seguridad de la Planta Hidroeléctrica Reventazon PS 4
J. Protocolo de Gestién del Centro de Informacién Argueoldgica PS 8 703
K. Protocolo de adquisicién de tierras y restitucién de condiciones de vida PS5 703, 710
L. Protocolo de ingreso al embalse PS3 703, 704
M. Plan de Gestién del Sitio de Compensacion Fluvial Parismina PS 6 703
N. Plan Maestro para Mitigar los efectos del PHR sobre la conectividad y funcionalidad PS 6 703
del Subcorredor Bioldgico Barbilla Destierro (SBBD)
0. Plan de Manejo de la Cuenca Media y Baja del Reventazon PS 6 703
P. Plan de Manejo Adaptativo de Sedimentos (PMAS) y Calidad de Agua (PMCA) del PS1 703
sistema Reventazon-Parismina-Tortuguero (RPT)
Q. Sistema de alerta Temprana (SAT) y Plan de Manejo de Desastres Naturales PS4 704
(PMDN)
R. Sistema Integrado de Gestién (ISO 9001, ISO 14001 y OHSAS 18001) PS1 703, 704
S. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional en Operacién (ESHS-MS) (OSHAS 18001) PS 2 703
T. Plan de Emergencia de la Planta Reventazén PS 4 703, 704

Fuente: Documento- PAAS -18-18.1-1-v5, Division de Generacién

La atencién y desarrollo de los planes mencionados esta a cargo del area de soporte
de Gestion Socioambiental de la Region Huetar de la Divisiébn de Generacién de la
Gerencia de Electricidad. Para ello se cuenta con personal profesional y técnico en
las areas de biologia, agronomia, forestal, social, educaciéon ambiental, manejo de
cuencas y con el apoyo de personal de otras areas del Instituto Costarricense de
Electricidad, como lo son el departamento de Hidrologia, Laboratorio Quimico, y por
medio de figuras como la contratacion administrativa de servicios tales como,

analisis de calidad del agua, cabotaje, analisis biolégico del agua, entre otros.

Se realiza un estricto control del avance y verificacion de los programas de trabajo
de las areas descritas, y se entregan a la Banca informes de labores a principios de

cada afno.






3. Asignacion de Fondos (certificacion Unica vez)
Ver Anexo 1.

4. Definiciones

Energia renovable

Energia que se obtiene a partir de fuentes naturales, que llegan a reponerse mas
rapido de lo que pueden consumirse.

Produccién de energia eléctrica total anual
Cantidad de energia eléctrica total producida en un afio, medida de GWh
Factor de planta

Es el cociente entre la energia real generada por la planta eléctrica durante un
periodo (generalmente anual) y la energia generada si hubiera trabajado a plena
carga durante ese mismo periodo, conforme a los valores nominales de las placas
de identificacion de los equipos. Es una indicacion de la utilizacion de la capacidad
de la planta en el tiempo.

Gases efecto de invernadero (GEI)

Gases integrantes de la atmdsfera, de origen natural y antropogénico, que absorben
y emiten radiacion en determinadas longitudes de ondas del espectro de radiacion
infrarroja emitido por la superficie de la Tierra, la atmosfera, y las nubes. Esta
propiedad causa el efecto invernadero. El vapor de agua (H20), diéxido de carbono
(CO2), 6xido nitroso (N20), metano (CHa), y ozono (O3) son los principales gases de
efecto invernadero en la atmdsfera terrestre.

Alcance 1y Alcance 2

Para calcular la huella de carbono se diferencian tres tipos de emisiones: Las
emisiones de alcance 1 son emisiones directas producidas por guema de
combustibles por parte del emisor. Las emisiones de alcance 2 son emisiones
indirectas generadas por la electricidad consumida y comprada por el emisor.





5. Metodologia calculo indicadores de sostenibilidad

5.1 Produccion de energia eléctrica renovable bruta del SEN

Z Generacion Hidroeléctrica (EG) + Generacion Geotermica(EG)

+ Generacion edlica(EG) + Generacion solar(EG)
+ Generacién biomasa (EG)

La produccion de energia con fuentes renovables durante el afio 2021 es de 12
536 GWh.

29286 +1601+ 1573+9+67=12536 GWh

Tabla 2. Produccién de energia renovable del SEN 2021, por tipo de fuente

Fuente GWh
Hidroeléctrica 9 286
Geotérmica 1602
Edlica 1573
Solar 9
Bagazo 67
Total 12 537

Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021, 2021)

Grafico 1. Produccion de energia renovable del SEN 2021, por tipo de fuente.

TERMICA; 0,0%

SOLAR; 0,07% BAGAZ0;0,58%

Fuente: CENCE

Fuente: (CENCE, Informe de atencion de demanda y produccién de energia con fuentes
renovables 2021, 2022)

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&
codigoTipoArchivo=3008




https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&codigoTipoArchivo=3008

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&codigoTipoArchivo=3008



5.2 Produccion de energia eléctrica renovable bruta del ICE

z Generacion Hidroeléctrica + Generacion Geotermica + Generacion eblica

+ Generacion solar

2.6575 +1602+34+0,78=8212GWh

Tabla 3. Produccién de energia eléctrica renovable del ICE en GWh

Fuente 2021
Hidroeléctrica 6 575
Geotérmica 1602
Edlica 34
Solar 0,78
Total 8212

Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021, 2021). Pag. 8.

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&
codigoTipoArchivo=3008




https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&codigoTipoArchivo=3008

https://apps.grupoice.com/CenceWeb/CenceDescargaArchivos.jsf?init=true&categoria=3&codigoTipoArchivo=3008



5.3 Produccion anual de electricidad de la PHR
La produccion anual de electricidad de la Planta Hidroeléctrica Reventazon para el
afo 2021, es de 1 108 GWh.

Tabla 4. Produccién anual de electricidad de la PHR

Generacion de energia - Intercambio neto - Demanda Nacional MWh

e e | | oo s | o |

ESPH. 29 274,735 16 536,608 12 853,855 10 998,823 13 452,426 19 835,480 25947225 29 088,648 26 614,863 23 844,853 26 537,382 29 100,291 263 885,189
JASEC. 11732359 8 089,956 7163667 12 153,245 10 178,831 8737.600 8532223 7 585,504 6 543,687 7259179 7 165,342 9294141 104 435,734
CN.F.L 31 591,783 20 848,832 16 088,272 28 678,682 31918,675 38 793.293 46 358,569 52798823 54 244,979 56 423,921 47 181,248 39 056,282 463 983,358
é Valle Central 4124 450 3 581,025 4 546,980 2 346,400 2046979 823,431 2183,523 763,665 817,780 855,148 2691,442 3703,391 28484214
@ Coopelesca 24 892,073 19 469 483 16 811,687 21 798,314 25 415,788 25696434 28448974 28 750,731 25 364,068 25 118,284 25 189,987 28 302,481 296 258,315
2 CoopeGuanacaste 16 911,153 10 367,290 9613370 9580,923 10 478,568 12 560,078 15495604 14 200,370 13 812,805 11033716 15 568,329 15 512,460 155 134,666
ﬁ Juanilama Solar 812,264 785,751 848,090 706,461 657484 583,156 649,823 595,276 643.015 671,226 709,235 727,324 8389,106
£ PE Rio Naranjo 4 920,831 4 040,506 4872819 3190,170 3807142 1438835 3326,084 1613,844 1016,767 1087,873 3599,629 3201841 36 117,241
] PE Cacan 8738203 7 562,879 9650853 4936,534 4200865 1443318 4116,965 1371,068 1253,282 875,310 4538,864 7048,711 55 742,040
Coneléctricas 17 165,920 12 178,672 G EIEIZ 147 12 278,348 17 961 477 19404403 23 BEG 285 24 553 |55 20 778, 552 23 475,136 22813728 22759,942 223 156,774
Los Santos. 5 197,723 3 857493 699 2454 381 2 462,30 1010866 2 96° 5 1576, 1051871 3107702 5 091,494 34 867,661
S

] 33 SBE 272 26 ZBU 099 23 303, 25\ 34 502, ODE 33 sm 714 31 553 214 35 SEE 576 26 917 270 22 259 687 18 279 207 21 WE 566 24 934 269 331 765 131
% 15 387,996 15610,258 16611,189 8 990,036 167,874 - - - . 0,403 2,296 10543712 67 313,763
& 83 572,788 77 182,000 94 670,565 85 670,989 67 188,661 31208,067 57 969,201 27 853,326 25 988,709 22 077,829 63 134,747 79 688,691 696 005,573
<
Garita 1y 2 16 696,550 14 228 212 12 129,769 14 823,073 15 865,334 11939.302 11277142 17 353,823 17 179,561 17 608,794 13 363,997 16 860,765 179 326,320
Garta3y4 20126309 21113203 21236050 26 123,870 32547967 40954735  42269,126 50483420 52619894 53024622 38605232 32026232 441050,750
Rio Macho 38 463,378 24 084,310 22 669,938 40 051,901 57 794,282 52778374 54 867,960 73 180,568 65972211 73702677 58 620,839 49 243,179 611387 418
Cachi 30 100,785 26 419,140 27 561,768 44 048,961 46 799,865 64 166.603 62 916,280 63 029,573 39 553,496 54 524,927 51683171 50071,912 560 876,480
Arenal 44 444,288 76 579,392 100 576,128 59 502,582 46 254,132 49 386.882 40 041,500 35 159,190 40 124,901 56 070,234 52 177,049 63 351,957 663 668,234
Dengo 51021,927 85 686,520 112733,209 67 730,268 53 013,020 57 468.030 49517849 44 860,888 43 273,975 64 476,358 50 432,245 70992,182 760 206,562
Sandillal 8 430,556 14 060,954 18 859 246 10 453,828 8816,908 9442613 7538913 7 386,221 8 895,972 10 836,209 8411,669 11 699,386 124 832 476
Toro | 7245112 5 140,028 3978124 7244204 6852077 7489.500 8 662,268 10 337,158 7102,097 7138,072 7748,783 8259,326 87 197,148
Toro Il 19 742 579 14 172,948 11 450,820 18 968,398 19 493,553 21375.535 23 166.742 30 403,469 20 540,926 18 883,633 23241664 24 225,386 245 665,649
Toro il 14 431,010 10 409,378 8382480 14 330,324 14 585,468 15936.638 17197.373 22471712 15 138,580 14 098,797 17 438,171 18 056,868 182 486,797

37 542,336 59 400,276 68 089,513 85282587 60725932 78 032,806 52 585,331 58.268,571 66 956,881 58173,432
56825486 106 214,742 139 121,415 101 623,99 B5708,750  123508,741 _ 123967,268 _ B9620,693 75 560,364 84 059,124
Penas Blancas TTE57.55 T66 307 TS0 S TT 268835 T30 B = TII023T TS558 TEB57 TUEE.08S. TEE.2 TOB 23737

Cariblanco 23 959,630 15910115 12772446 23613343 21901,567 21967 444 25690625 28794663 24403228 22881606 22918132 27525248 272 338,246
Pirris 28 425,066 16 765,470 16 105,617 19811861 45718,325 55 454,980 64 645,758 37225704 72367.110 75866208 52 625,746 37 516,359 522 528,293
Echandi - - 432,532 2 644,500 47,765 431,776 1103,208 - E E - 2657,286 7 317,085

| Reventazin B3302165  S5M3480  GOEIS4E 0214742 13012115 10423005  BOTOATED  123GDATM  12R0AT08  EOGD0GOD  7ESA03M  B401M 1107 226,104

Fuente (CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021, 2021) Pag. 23.

5.4 Factor de Planta — Reventazoén

El factor de planta del PHR para el afio 2021 fue de 41%.

Operacién para obtener el resultado

Energia generada anualmente (GWh)

h(oiras 365 dias

Factor de Planta (%) =
Potencia (GW) * 24

1108 GWh
haras

0,305 (GW)*24 *365 dias

Factor de Planta (%) = =041*%100=41%





5.5 Factor de emisién GEI del embalse PHR

Indicador factor de emision de GEI del embalse:

El factor de emision de gases de efecto invernadero (GEI) del embalse es de 25
Ton CO2eq/GWh.

Operacion para obtener el resultado:

Emisiones directas insumo generacion (Ton CO, eq)

Fact ision GEI embalse =
actor emusion embacse Energia anual generada de la planta (GWh)

Emisiones directas insumo generacion= Emisiones de metano+ Emisiones biogénicas de
dioxido de carbono del embalse.

Emisiones directas insumo generacién= 23 321+4 107= 27 428 Ton CO2eq

P j— — 4’ 7 ~ T w.

Fuente: (Generacion, 2022)

(Generacion, 2022) Inventario de emisiones y reducciones de gases de efecto
invernadero Planta Hidroeléctrica Reventazon: Fuente cifra del numerador.
(CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021,
2021):Fuente cifra del denominador

Cabe mencionar que las emisiones del embalse se miden mensualmente y forman
parte del Informe de GEI de la Division Generacion, que es elaborado bajo las
normas ISO 14064-1, INTE B5, y el Programa Pais Carbono Neutro 2.0. Con lo
cual la Regién Huetar ha recibido el reconocimiento Carbono Reduccion que otorga
el Programa Pais de la Direccion de Cambio Climatico.

Ver Anexo 2 y 3. Inventario de emisiones y reducciones de gases de efecto
invernadero Planta Hidroeléctrica Reventazon.





5.6 Reduccion anual de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en
las instalaciones de la planta PHR (Alcance 1y 2)

En el 2021 no se tenian planificadas reducciones en la Planta, lo cual se puede
constatar en la Opinion de verificacion: VGEI-023/2021-1, apartado 1V. (Anexo)

Reduccion = (Emisiones directas (Ton €0, eq) + Emisiones indirectas(Ton C0, eq))n -

(Emisiones directas (Ton C0, eq) + Emisiones indirectas(Ton C0, eq))n +1

5.7 Resumen de resultados

Tabla 5. Resumen de resultados

Indicador

Unidad de Medida

Produccién de energia
eléctrica renovable bruta del
SEN

Produccion Energia Eléctrica Renovable SEN = Produccion bruta
energia del SEN — produccién térmica — Importacion energia del MER.

La produccion de energia eléctrica renovable del SEN durante el afio
2021 es de 12 537 GWh

Produccion de  energia
eléctrica renovable bruta del
ICE

Produccion Energia Eléctrica Renovable ICE = Generacién Bruta
Energia del ICE — Generacion Térmica.

La produccién de energia eléctrica renovable del ICE durante el afio
2021 es de 8 212 GWh

Produccion anual de
electricidad de la PHR

1108 GWH

Factor de planta de la PHR

Factor de planta 2021= (Produccion anual / capacidad de la planta /
8760 h)

Factor de planta 41%

Factor de emisién de GEI del
embalse del PHR

Emisiones directas insumo generacion (Ton C0, eq)

Fact sién GEI embalse =
actor emiston embaise Energia anual generada de la planta (GWh)

El factor de emisién de gases de efecto invernadero (GEI) del embalse
es de 25 Ton CO2eq/GWh

Reduccion anual de las
emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI) en
las instalaciones de la planta
PHR (Alcance 1y 2)

En el 2021 no se tenian planificadas reducciones en la Planta, lo cual
se puede constatar en la Opinién de verificacién: VGEI-023/2021-1,
apartado 1V. (Anexo)
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6. Resultados indicadores de sostenibilidad

6.1 Produccion de energia eléctrica renovable bruta del SEN

El Sistema Eléctrico Nacional (SEN) sumo al concluir 2021 el sexto afio consecutivo
con mas del 98% de generacion renovable, segun datos del Centro de Control de
Energia (CENCE).

En datos preliminares, la produccion del SEN con las cinco fuentes renovables llego
a 99,98% a diciembre 2021. La energia proveniente de combustibles fosiles ha sido
la més baja desde 1986; este afio solamente fue de 2,86 gigavatios hora.

En 2021, el agua —empleada en plantas a filo y con embalse— continda como la
principal fuente dentro de la matriz eléctrica costarricense, con una participacion de
74,0%. La segunda es la geotermia, con 12,8%, seguida del viento con 12,5%. Por
su parte, la biomasa y el sol aportan 0,61%.

6.2 Produccion de energia eléctrica renovable bruta del ICE

El Grupo ICE suple con electricidad el 77,57% de los 51 100 Km cuadrados del pais.

Las dos empresas eléctricas del Grupo (el ICE y la CNFL) generan el 69,9% de la
electricidad del pais. Ambas empresas atienden, en conjunto, a mas de 1.300.000
clientes.

La produccion de energia eléctrica renovable del ICE en el afio 2021 fue de 8 212
GWh

6.3 Produccion anual de electricidad de la Planta
En el afio 2021, la Planta Reventazon registro una produccién anual de electricidad
de 1 108 GWh.

6.4 Factor de Planta — Reventazén

La Planta Reventazon registra en el afio 2021 un factor de planta de 41 %

6.5 Factor de emision GEI del embalse PHR

Factor de emision de GEI del embalse del PHR en el afio 2021 fue de 25 Toneladas
de CO2e/GWh.
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Comentarios

¢ Las emisiones biogénicas antropogénicas son las emisiones que mayor contribucion
tienen en el inventario de GEl de Planta Reventazén, se consideran en esta
categoria, emisiones de diéxido de carbono emitidas por el embalse y por la
descomposicion de los residuos extraidos del embalse.

e Las emisiones de metano emitidas por el embalse constituyen la segunda fuente de
emisién mas relevante del inventario de GEI 2021.

e La emisién de consumo eléctrico es la tercera fuente en importancia del Informe de
GEI 2021, de la Planta; las iniciativas de reduccién planteadas de afio 2022 al 2024,
buscaran disminuir este impacto.

e El consumo de combustible para transporte es la cuarta fuente de emisién que mas
aporta al inventario de GEI, se recomienda analizar la posibilidad de adquirir un
vehiculo eléctrico que sustituya la solicitud de vehiculos que utilizan gasolina o
diésel.

e Las emisiones indirectas fueron identificadas y valoradas para conocer su
significancia, aparte del consumo de electricidad, las fuentes con mayor impacto
son: emisiones por uso de la electricidad, refiriéndose a las pérdidas durante la
transmision y distribucion; asi como emisiones por transporte de residuos y
transporte de empleados.

6.6 Reduccion anual de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en
las instalaciones de la planta PHR (Alcance 1y 2)

En el 2021 no se tenian planificadas reducciones en la Planta, lo cual se puede
constatar en la Opinién de verificacion: VGEI-023/2021-1, apartado IV. (Anexo)

Referencias Bibliograficas
CENCE. (2021). Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021. San
José, Costa Rica.

CENCE. (2022). Informe de atencidon de demanda y produccion de energia con fuentes
renovables 2021. San José, Costa Rica.

Generacion, D. (2022). Inventario de emisiones y reducciones de gases de efecto
invernadero Planta Hidroeléctrica Reventazdn 2021. Limdn, Costa Rica.
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El suscrito Errol Mufioz Cortés, en calidad de coordinador del Proceso Presupuesto de la
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2021, un monto de 84.700 MCRC, por concepto de colocacion de titulos valores de
largo plazo internos, de los cuales, segun consta en dicho documento, 15.977

MCRC corresponden a la colocacion de bonos verdes.

e Dicho presupuesto extraordinario fue aprobado por el Consejo Directivo del ICE el
21 de setiembre de 2021, mediante la sesion 6475, articulo 1, capitulo Ill. Ademas,
fue aprobado por la Contraloria General de la Republica mediante oficio DFOE-CIU-

0344, del 15 de octubre de 2021.
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documento SAP N° 6700002849, del 08 de noviembre, por un monto de 14.443
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Proceso anteriormente mencionado.
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Proceso Presupuesto
Direccion Planificacidn Financiera
Gerencia de Finanzas

ERRQL ENRIQUE Firmado digitalmente por ERROL
MUNOZ CORTES ENRIQUE MUNOZ CORTES (FIRMA)

Fecha: 2022.02.10 15:12:13 -06'00"
(FIRMA)

Errol Mufioz Cortés
Coordinador

Archivo de Gestién
Sr. Randall Hume Salas, Director, Direccion Planificacién Financiera
Sra. Lizbeth Hernandez Castillo, Directora, Direccion Contaduria.

L "””ff!ff

"’////,
ﬂ////#/////

\\\
A

\\\\“\\\





.«
lce INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD
« DIVISION GENERACION

Inventario de emisiones y reducciones de gases de efecto invernadero Planta
Hidroeléctrica Reventazén

Ano del Inventario: 2021 Fecha de edicion: 16/08/2022 Version: 3

Fecha de actualizaciéon: 19/12/2022

Resumen ejecutivo

La Estrategia 4.0 del Instituto Costarricense de Electricidad, en la perspectiva Equidad y
Sostenibilidad, plantea como un objetivo estratégico OEES-1. Fomentar la creacién de valor
implementando la gestidn integral de la sostenibilidad aportando a los Objetivos de Desarrollo
Sostenible y considerando las mejores prdcticas internacionales aplicable a los negocios, lo cual se
traduce en el objetivo tactico 9 (OBT9): Incorporar las mejores prdcticas en sostenibilidad a la gestién
del Negocio y se ejecuta mediante el objetivo operativo (ODG 6): Incorporar prdcticas de
sostenibilidad social y ambiental en la gestién de la Division Generacion; con ello la Division
Generacidén desarrolla sus inventarios de emisiones y reducciones de gases de efecto invernadero
de la totalidad de las Plantas de Generacidn, aportando asi al Objetivo de desarrollo sostenible 13
(ODS 13) Accidn por el clima.

1. Propésito
El objetivo de este informe es comunicar informacion relacionada al Inventario de emisiones y
reducciones de gases de efecto invernadero (GEI) de la Planta Hidroeléctrica Reventazdn,
realizado de acuerdo con la Norma INTE-ISO 14064-1 e INTE-ISO Bs5, al usuario previsto de la Alta
Direccidn, para la toma de decisiones estratégicas sobre la gestion de carbono. Asi como también,
informar a los Organismos de Validacién y Verificacién (OVV’s) y Direccién de Cambio Climatico,
identificados como otros usuarios previstos

2. Equipo Responsable
El Equipo responsable de la declaracién sobre los gases de efecto invernadero estd conformado
por:

Nombre Cargo que desempefia en la planta

Marian Rojas Acosta Profesional Ambiental Direccién

Maynor Zamora Salazar Profesional Ambiental O&M Huétar

David Meza Brenes Ingeniero Planta Hidroeléctrica Reventazén

3. Alcance del Inventario

e Periodo del inventario: 01 de enero al 31 de diciembre 2021.
e Enfoque: control operacional.
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4.

Alcance organizacional y operacional: operaciones del proceso de generacidon de energia,
transformacién de energia mecanica a energia eléctrica en una casa de maquinas y entrega
alared de transmisidn, ejecutadas en la Planta Hidroeléctrica Reventazdén.

GEl incluidos: diéxido de carbono (CO,), metano (CH,), éxido nitroso (N,O),
hidrofluorocarbono (HFC), hidroclorofluorocarbono (HCFC) y hexafluoruro de azufre (SFs).
Categorias de emisiones: Identificacion y cuantificacién de emisiones directas (alcance 1) e
indirectas (alcance 2); se identifican otras emisiones indirectas (alcance 3) y se cuantifican
las evaluadas como significativas. Las emisiones biogénicas antropogénicas se reportan
por separado, para cada una de las categorias.

Exclusiones: No se incluyen remociones.

Metodologia

Considerando las Normas: INTE-ISO 14064-1 e INTE-ISO Bs5, la metodologia de gestién de los
inventarios de emisiones y reducciones se estandariza con los siguientes documentos normativos:

v

ASRNIN

<

5.

DG-83-PR-92-002 Cuantificacidn y desarrollo de Inventarios de emisiones de GEl
DG-83-ET-92-004 Guia de cdlculo de Inventarios de GEI.

Registro DG-83-FO-81-005 Calculo y andlisis integrado de emisiones de GEI

Registro DG-83-FO-92-042 Identificacidn, valoracién y cuantificacién de fuentes de emisién
de GEl indirectas.

Registro DG-83-FO-92-036 Identificacion y calculo de acciones de reduccidon GEI.

Resultados y analisis

5.1 Emisiones directas (alcance 1) de GEI Planta Hidroeléctrica Reventazén

Fuente TOTAL
(TonCO2eq)

Consumo combustible transporte 28,071
Consumo combustible equipo menor y mayor 7,795
Consumo de productos quimicos (aceites y lubricantes) 0,647
Consumo de productos quimicos (aerosoles) 0,002
Consumo de gases 0,024
Consumo de gases refrigerantes 8,606
Generacion de aguas residuales ordinarias 5,703
Manejo residuos organicos 0,045
Aplicacién de fertilizante 0,018
Manejo de residuos extraidos de embalse (biogénicas 26.216,960
antropogénicas)
Embalses CH4 23.321,527
Embalses CO2 (biogénicas antropogénicas) 4.106,732

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccidn total o parcial sin autorizacién. Documento
Controlado si no se imprime, excepto para los CEGEDs.
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5.2 Emisiones indirectas (alcance 2) de GEI Planta Hidroeléctrica Reventazén

Fuente Total CO2eq

Consumo de electricidad 66,170

5.3 Emisiones indirectas (alcance 3) de GEI Planta Hidroeléctrica Reventazén

Fuente Total
Indirectas transporte 25,803
Indirectas productos utilizados por la organizacién 1.288,740
Indirectas por el uso de los productos de la organizacion 2.702,260

TOTAL 4.016,803

5.4 Resumen emisiones de GEI (Ton CO2e)

Tipo de emisién Total Co, CH, N.O HFCs | HCFCs | SF;
TonCO; e

Directas 23.372,438 | 35,734 23327,365 | 0,732 8,606 | 0,00 0,00
(alcance 1)

Biogénico 30.323,692 | 30.323,69 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
antropogénico 2

(alcance 1)

Indirectas 66,170 66,170 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
alcance 2)

Otras indirectas | 4.016,803 4.012,171 4,170 0,462 0,00 0,00 0,00
(alcance 3)

5.5 Indicador

5.5.1 Indicador de emisiones del embalse

Emisiones directas insumo generacion (Ton €0, eq)

Factor emisién GEI embalse —
actor emision empatse Energia anual generada de la planta (GWh)

Emisiones directas insumo generacién=

Emisiones de metano+ Emisiones biogénicas de diéxido de carbono del embalse

Emisiones totales del embalse (Ton CO2e)

27.428,3
Generacion eléctrica GWh (informacidn extraida del CENCE el 1.107 826
25/05/2022) Sl
Ton CO.e/GWh generado 24.76

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccidn total o parcial sin autorizacién. Documento
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5.2.2 Indicador de emisiones directas/indirectas

El Indicador estratégico corresponde a la razén de las emisiones en toneladas de diéxido de
carbono equivalente entre la generacién de electricidad para el afio del inventario (se consideran
emisiones alcance 1y 2).

Emisiones de GEl (alcance 1 +alcance 2) en Ton CO2 e 53.762,30

Generacion eléctrica MWh (informacién extraida del CENCE el
25/05/2022)

Ton CO.e/MWh generado 0,049

1.107.826,19

5.3 Analisis de los resultados
5.3.1 Emisiones directas provenientes del embalse

Grafico 1. Emisiones de los embalses contribucién por tipo de
GEI(2021)

= Embalses CO2 = Embalses CH4

15%
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5.3.2 Analisis emisiones directas e indirectas (alcance 2)

Grafico 2. Principales emisiones por fuente, Planta Reventazon 2021 (se excluyen
emisiones de embalse y de manejo de residuos de embalse)
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Nota: se excluye del anadlisis las emisiones por insumos de generacidon y descomposicion de
residuos de embalses, para andlisis del impacto de las emisiones gestionables.

5.3.3 Otras emisiones indirectas (alcance 3) significativas
Grdfico 3. Emisiones Indirectas de GEIl ano 2021

1% W Indirectas transporte

m Indirectas productos utilizados
por la organizacién

® Indirectas por el uso de los
productos de la organizacidn
(pérdidas por transmision y
distribucion)

Nota: emisiones indirectas de transporte (corresponde a vehiculos de proveedores), indirecta por
productos utilizados por la organizacién (emisiones por disposicién de residuos y ciclo de vida del
combustible), indirecta por el uso de productos de la organizacién (emisiones por pérdidas de
transmisién y distribucién)

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccidn total o parcial sin autorizacién. Documento
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5.4 Iniciativas de Reduccion
En el 2021 no se tenian planificadas reducciones en la Planta, lo cual se puede constatar en la
Opinidn de verificacién: VGEI-023/2021-1, apartado IV. (Anexo)

En el 2021, se planificaron iniciativas de reducciones, parra ejecucidn, en el periodo que comprende
desde el 2022 al 2024, las cuales optimizaran la operacion y mantenimiento, ademas de reducir 37.4
Ton de CO2e de las emisiones de GEl.

Accién Fuente de emision Ton CO2e
reducida 2022 |2023 | 2024 | Total
Implementacidn del | Consumo de combustible- | 0,00 32,23 0,00 | 32,23
Programa de Teletrabajo emisiones indirectas por
transporte
Instalacidon de sistemas de | Consumo de electricidad 0,24 0,21 0,16 | 0,61
apagado automatico
Reduccién de productos | Consumo de aerosoles 0,01 0,00 0,00 | 0,01
generador de emisiones
Sustitucidn de luminarias de | Consumo de electricidad 0,96 3,59 0,00 | 4,54
bajo consumo eléctrico

El Plan de reducciones se actualizard anualmente, con el fin de demostrar ejecucion y de ser posible
incorporar nuevas iniciativas.

6 Conclusiones y recomendaciones

6.3 Las emisiones biogénicas antropogénicas son las emisiones que mayor contribucidén tienen en
el inventario de GEIl de Planta Reventazdn, se consideran en esta categoria, emisiones de
diéxido de carbono emitidas por el embalse y por la descomposicidn de los residuos extraidos
del embalse.

6.4 Las emisiones de metano emitidas por el embalse, constituyen la segunda fuente de emisién
mas relevante del inventario de GEI 2021.

6.5 La emisidon de consumo eléctrico, es la tercera fuente en importancia del Informe de GEI 2021,
de la Planta; las iniciativas de reduccidn planteadas de afio 2022 al 2024, buscardn disminuir
este impacto.

6.6 El consumo de combustible para transporte es la cuarta fuente de emisiéon que mas aporta al
inventario de GEl, se recomienda analizar la posibilidad de adquirir un vehiculo eléctrico que
sustituya la solicitud de vehiculos que utilizan gasolina o diésel.

6.7 Las emisiones indirectas fueron identificadas y valoradas para conocer su significancia, aparte
del consumo de electricidad, las fuentes con mayor impacto son: emisiones por uso de la
electricidad, refiriéndose a las pérdidas durante la transmision y distribucién; asi como
emisiones por transporte de residuos y transporte de empleados.

© Documento Normativo Propiedad del ICE, prohibida su reproduccidn total o parcial sin autorizacién. Documento
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7. Control Documental

Elaboré Dependencia Fecha
Marian Rojas Acosta Socio Ambiental Direccién Agosto 2022
Revisd Dependencia Fecha
Luz Marina Rodriguez Socio Ambiental O&M Huétar Agosto 2022
German Gonzalez Hernandez Socio Ambiental Direccién Agosto 2022
Eduardo Alvarado Soto Encargado Planta Agosto 2022
Hidroeléctrica Reventazdn
Aprobd Dependencia Fecha
German Gonzalez Hernandez Socio Ambiental Direccién Agosto 2022

De acuerdo a los hallazgos de la verificacion externa realizada por el ente Instituto de Normas
Técnicas de Costa Rica (INTECO) del 5 al 9 de septiembre 2022, se actualiza la versidn.

ACTUALIZACION DE LA DEPENDENCIA FECHA
VERSION
Marian Rojas Acosta Socio Ambiental Direccidén Octubre 2022
APROBO DEPENDENCIA FECHA
German Gonzalez Hernandez Socio Ambiental Direccién Octubre 2022

En consideracién a la solicitud de adecuacién del formato para incluir informacién que respalde el
indicador del Bono Verde de Planta Hidroeléctrica de la Planta, se actualiza la versidn.

ACTUALIZACION DE LA DEPENDENCIA FECHA
VERSION
Marian Rojas Acosta Socio Ambiental Direccidn Diciembre 2022
cerMAN GoNZATRPROBO, e por ceran DEPENDENCIA FECHA
HERNANDEZ (FIRMA)  Focha 0221219 153115 0600
German Gonzaélez Herndndez Socio Ambiental Direccidn Diciembre 2022
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Anexo. Opinidn de Verificacion

Opinion de Verificacion
Conforme a los requisitos de las normas
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emisiones y remocionss de gases de efecto invernadero
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Opinion de Verificacion
Conforme a los requisitos de las normas
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Opinién de Verificacion
Conforme a los requisitos de las normas

.;TECO INTE/ISO 14064-1

Gases de efecto invernadero: Cuantificacion e informe de

VERIFICACION emisiones y remociones de gases de efecto invernadero
CONFORME A

INTE/ISO 14064-1 IN I E B
INTE BS

Norma para demostrar la Carbono Neutralidad. Requisitos.
VGEI-023/2021-1

Esta opinion de verificacion evidencia que INTECO ha realizado las actividades de verificacion del reporte emisiones y remociones de:

INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD (ICE):
Division Generacion- Planta Hidroeléctrica Reventazén

INTECO asegura que el reporte tiene un nivel de aseguramiento razonable para el periodo que va del 01 de enero al 31 diciembre
2021,

l. Objetivo y alcance de la verificacion:

Con el objetivo de llegar a una conclusién sobre la exactitud de la declaracion de los Gases de Efecto Invernadero (GEl) y la
conformidad de ésta con los criterios indicados en el presente documento, se ha realizado la verificacion independiente del reporte de
emisiones y/o remociones a la organizacién Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacién- Planta Hidroeléctrica
Reventazén, quienes reportan emisiones directas e indirectas de didxido de carbono, metano, 6xido nitroso, hidrofluorocarbono,
hidroclorofluorocarbono y hexafloruro de azufre para todas las operaciones del proceso de generacién de energia, transformacién de
energia mecéanica a energia eléctrica en una casa de maquinas y entrega a la red de transmision. Se incluyen emisiones indirectas por
energia importada e indirectas significativas por transporte, por productos utitlizados por la organizacién y por uso de productos de la
organizacion.

Ubicacién: Proceso de generacién de energia, transformacién de energia mecénica a energia eléctrica en una casa de méquinas y
entrega a la red de transmision, ejecutadas en la Planta Hidroeléctrica Reventazén de la Divisién Generacidn del Instituto Costarricense
de Electricidad (ICE), en Siquirres, Limén, Regién Huetar.

Es responsabilidad de la organizacién la cuantificacién de las emisiones y/o remociones con base a metodologias aceptadas
internacionalmente.

Es responsabilidad de INTECO determinar la conclusidn acerca del reporte de emisiones y/o remociones de la organizacién Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacidn- Planta Hidroeléctrica Reventazdn, con base en lo establecido en la norma
INTE-ISO 14064-3 "Gases de efecto invernadero — Parte 3: Especificacion con orientacién para la validacion y verificacion de
declaraciones sobre gases de efecto invernadero.”, y se expresan del presente documento, en el cual INTECO expresa que los resultados
medidos y reportados por la organizacién han sido verificados de forma razonable y representan fielmente, en todos los aspectos
materiales.

Las declaraciones se encuentran libres de discrepancias sustanciales. La consolidacién de datos se hizo con el enfoque de control
operacional y los limites de emisiones reportadas de sus fuentes son clasificadas como directas, indirectas por energia importada y otras
emisiones indirectas significativas.

Las remociones de GEl y el depdsito de carbono del reservorio forestal cuantificados segun las especificaciones de la norma INTE/ISO
14064-1. Lo anterior no implica la participacion directa ni indirecta de INTECO como operador de ningin Programa de GEl, ni como
regulador de mercados domésticos e internacionales para la comercializacién de créditos de carbono. INTECO se libera de
responsabilidad en el uso de la informacién para tales fines.

Usuario previsto: Alta Direccién, Organismos de Validacién y Verificacion (OVV's) y Direccién de Cambio Climatico.

Il. Metodologias utilizadas:

Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): Divisidon Generacién- Planta Hidroeléctrica Reventazdn utilizd para la cuantificacion y
factores de emision principalmente las siguientes fuentes:
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( ) Opinién de Verificacién
Conforme a los requisitos de las normas

= INTE/ISO 14064-1

Gases de efecto invernadero: Cuantificaciéon e informe de

VERIFICACION emisiones y remociones de gases de efecto invernadero
CONFORME A

INTE/ISO 14064-1 I N I E B
INTE B5

Norma para demostrar la Carbono Neutralidad. Requisitos.

VGEI-023/2021-1

Referencia Descripcidn
INTE-ISO 14064-1 Especificaciéon con orientacién, a nivel de las organizaciones, para la
Gases de efecto invernadero- Parte 1 cuantificacién y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto
invernadero.
INTE B5 Norma para demostrar la Carbono Neutralidad. Requisitos
World Resources Institute Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte.
Protocolo de Gases Efecto Invernadero

INTECO realizd una revision de las razones por las cuales se eligieron estas metodologias, si estas son apropiadas y la explicacién de
cualquier cambio en su aplicacién.

La naturaleza de los datos y la informacién que dan soporte a la declaracién sobre los Gases de Efecto Invernadero (GEl) de Instituto
Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacidn- Planta Hidroeléctrica Reventazdn es histérica

Il Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacién- Planta Hidroeléctrica Reventazén
reporté emisiones de GEl en las siguientes cantidades:

Emisiones del 2021

EMISIONES Total cO,* CH>  N,O* HFCs* PFCs*  SF* NF* HCFCs* CFCs*
t

DIRECTAS del (tCOe) () (t) (t) (t) (t) t () (t) (t)

periodo de

[ERElS 23372.438 35.734 23327.365 0.732 8.606 NO NO

Otros gases

opcional
Total

EMISIONES (tcoze)

INDIRECTAS
por energia

importada 66.17

EMISIONES INDIRECTAS significativas del periodo de reporte

Total CO,* CH* N,O* HFCs* PFCs* SF* NF* HCFCs* CFCs”
(tCoe) (8  ® B  ®»  © O O o O

Transporte 25.803 25.31 0.03 0.462
Productos

R 128874 12846 414

la organizacién

uso de productos

COECeEeEen  2702.26 2702.26

Otros gases
opcional

*Las toneladas de cada gas se reportan en unidades de CO2 equivalente.

NO: El gas ha sido verificado pero no se cuantifica una emision.
GE: De acuerdo al apartado 5.3.1, inciso C, de la norma INTE B5:2021 la fuente de emisién del gas ha sido excluida.
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Opinién de Verificacion
Conforme a los requisitos de las normas

INTECO INTE/ISO 14064-1

Gases de efecto invernadero: Cuantificacion e informe de

VERIFICACION emisiones y remociones de gases de efecto invernadero
CONFORME A

INTE/ISO 14064-1 IN I E B
INTE B5

Norma para demostrar la Carbono Neutralidad. Requisitos.
VGEI-023/2021-1

Emisiones de CO, de la biomasa. Categoria: tCO, emitidas

Biogénicas, combustion, otros (quema de biomasa,
fermentacion de productos, etc.) 30323.692

Por fuerza mayor (fuego incontrolado o N/A
infestacion de insectos)

Remociones

Descripcién de Total t CO2e Tipo de Ubicacién Referencia registral
remociones sumidero

Remociones del afio

N/A N/A N/A N/A
de reporte

Depésito de carbono N/A N/A N/A N/A
del reservorio al (afio)

IV. Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacion- Planta Hidroeléctrica Reventazén reporta reducciones de
GEl en las siguientes cantidades:

Proyecto Periodo de reduccién Toneladas CO2e
reducidas
N/A N/A N/A
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Opinién de Verificacién
Conforme a los requisitos de las normas

INTECO INTE/ISO 14064-1

Gases de efecto invernadero: Cuantificacion e informe de

VERIFICACION emisiones y remociones de gases de efecto invernadero
CONFORME A

INTE/ISO 14064-1
INTE BS

VGEI-023/2021-1 Norma para demostrar la Carbono Neutralidad. Requisitos.

V. Compensaciones

Cantidad de ton CO,e Tipo de proyecto Ente emisor N° de referencia
(edlico/forestal/etc)

N/A N/A N/A N/A

VL. Criterios utilizados para la verificacion:

INTECO ha utilizado como criterio para la verificacién las normas INTE ISO 14064-3 "Gases de efecto invernadero — Parte 3:
especificacion con orientacion para la validacion y verificacién de gases efecto invernadero”, e INTE B5 “Norma para demostrar la
Carbono Neutralidad. Requisitos”, asimismo el Programa Pais de Carbono Neutralidad PPCN. INTECO revisé el reporte de gases de
efecto invernadero que la organizacion gestiona en la totalidad de su afio 2021.

VII. Conclusién acerca de la declaracién sobre los GEI, incluyendo cualquier calificacién o limitacién.

Basados en la verificacion de la organizacion Instituto Costarricense de Electricidad (ICE): Division Generacién- Planta Hidroeléctrica
Reventazoén, asi como la evaluacién de cualquier hallazgo o discrepancia en el proceso de verificacion, INTECO ha concluido que las
emisiones directas, indirectas por energia importada y otras emisiones indirectas significativas y/o las remociones reportadas en
toneladas métricas de didxido de carbono equivalente para el afio de reporte del 01 de enero al 31 diciembre 2021 son en todos los
aspectos materiales, completa y correctamente declaradas.

La organizacién cumple con los criterios establecidos por el Programa Pais de Carbono Neutralidad 2.0 MINAE, para el Reconocimiento
de: Carbono Inventario.

Conficién de cumplimiento: N/A
Condicion adicional: N/A
Fecha de emisién: 22 de noviembre del 2022.

MAURICIO Firmado digitalmente
por MAURICIO

CESPEDES CESPEDES MIRABELLI
MIRABELLI (FIRMA)

Fecha: 2022.11.25
(FIRMA) 16:37:57 -06'00"
Mauricio Céspedes Mirabelli
Director ejecutivo.

Organismo Validador/Verificador
Alcance de Acreditacion N° OVV-001
Acreditado a partir de: 2013.05.23
oreaitac I -

y
Alcance disponible en www.eca.or.cr
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Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)

Informe de procedimientos convenidos

Indicadores de Sostenibilidad establecidos en
relacion con el Bono Verde Planta
Hidroeléctrica Reventazon (PHR)

31 de diciembre de 2021

KPMG
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Ref. rm/ls





KPMG, S. A.
Edificio KPMG
San Rafael de Escazu

Costa Rica
+506 2201 4100

Informe de procedimientos convenidos

Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
San Jose, Costa Rica

Hemos efectuado los procedimientos convenidos con la Administracion del Instituto Costarricense
de Electricidad (en adelante el “ICE” o “la Compaiiia’), que se detallan en el Anexo I, con respecto
a los indicadores de sostenibilidad establecidos en relacion con el bono verde local Planta
Hidroeléctrica Reventazon (en adelante PHR) al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado
en esa fecha. Nuestro trabajo se llevd a cabo de acuerdo con la Norma Internacional de
Servicios Relacionados 4400 “Trabajos para realizar procedimientos convenidos relativos a la
informacion financiera”, aplicable a trabajos de procedimientos convenidos. Los procedimientos
fueron efectuados Unicamente con el propoésito de asistir a la Administracion del ICE en validar
los indicadores de sostenibilidad establecidos con respecto a la emisién del bono verde Planta
Hidroeléctrica Reventazon al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado en esa fecha.

Los procedimientos realizados y los resultados obtenidos se detallan en el Anexo | adjunto. Los
procedimientos y resultados incluidos en este informe fueron discutidos con el sefior Sergio
Bermudez Mufioz (Coordinador de Sostenibilidad, Estrategia e Innovacién, Gerencia de Finanzas).

La suficiencia de esos procedimientos es responsabilidad de la Administracion de la Compafiia
y de los usuarios de este informe de procedimientos previamente convenidos. Por consiguiente,
no emitimos representaciones con respecto a la suficiencia de esos procedimientos, tanto para los
propositos para el cual ha sido requerido este trabajo, como para cualquier otro proposito.

Nuestro trabajo se basd en informacion proporcionada por la Administracion de la Compafiia y
en representaciones de sus funcionarios. Por consiguiente, la Administracion de la Compafiia es
responsable de la exactitud y la integridad de la informacidn proporcionada y las representaciones
realizadas.

Debido a que los procedimientos mencionados en el Anexo | no constituyen ni una auditoria
ni una revisién realizada de acuerdo con las Normas Internacionales de Auditoria o las
Normas Internacionales de Trabajos de Revision, no expresamos una opinién o una conclusion
de aseguramiento.

Si hubiéramos realizado procedimientos adicionales o hubiéramos realizado una auditoria o
revision de los estados financieros de acuerdo con las Normas Internacionales de Auditoria o
Normas Internacionales de Trabajos de Revision, otros asuntos podrian haber Illamado nuestra
atencion que habrian sido informados.

ociedad anénima costamicense y firma miembro de la organizacion mundial de KPMG de frmas
8

e

afliadas a KFMG inlernrational Limted. una compafiia privada inglesa imiada por garamia

Todas 108 derechos reservadoes
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Nuestro informe es Unicamente para el proposito establecido en el primer parrafo de este
informe y para su informaciény, por lo tanto, no debe ser utilizado para ningun otro propdsito,
ni ser distribuido a ninguna otra parte interesada. Este informe se relaciona Unicamente a la
informacion descrita en el parrafo primero y no se refiere a algin estado financiero de la Compafiia,

considerado en su conjunto.
Este informe esté estructurado de la siguiente manera:

Anexo | Procedimientos efectuados y resultados obtenidos.

Digitally signed by
RANDALL RANDALL GERARDO

GERARDO MORA MORA ACUNA (FIRMA)
< Date: 2022.12.23

ACUNA (FIRMA) 11a::1 :20-06'00"

San José, Costa Rica

Miembro No. 2429
Pdliza No. 0116-FIG-7 Timbre fiscal de ¢25 pagado conforme a la Ley

Vence 30/09/2023 No. 6663 y adherido al documento original






Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Informe de procedimientos convenidos
31 de diciembre de 2021

ANEXO |

Procedimientos efectuados y resultados obtenidos.

Aplicamos los siguientes procedimientos:

Procedimiento No. 1

Cotejar al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado a esa fecha, los datos numéricos de las
distintas variables que se utilizaron para el calculo de los indicadores de sostenibilidad del bono

verde Planta Hidroeléctrica Reventazon que se detallan en el procedimiento No. 2, versus los
valores de esas variables tomados de los siguientes informes suministrados por la Compafiia:

o Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021 emitido por el CENCE
(Centro Nacional de Control de Energia)

o Resumen Ejecutivo 2021 PHR Inventario de emisiones y reducciones de gases de efecto
invernadero

o Opinidn de verificacion GEI - ICE NG Reventazon

o Reporte Anual Bono Verde Planta Hidroeléctrica Reventazon

Resultados

Cotejamos al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado a esa fecha, los datos numéricos de
las distintas variables que se utilizaron para el calculo de los indicadores de sostenibilidad que se
detallan en el procedimiento No. 2, versus los valores de esas variables tomados de los informes
suministrados por la Compafiia los cuales fueron mencionados anteriormente. De la comparacion
efectuada, no se determinaron diferencias en el valor de las distintas variables utilizadas en el
calculo de los indicadores de sostenibilidad con respecto al valor de esas variables incluidos en los
informes respectivos.

Procedimiento No. 2

= Con base en la formula establecida, comprobar la exactitud aritmética del calculo de los
siguientes indicadores de sostenibilidad establecidos con respecto a la emision del bono verde
Planta Hidroeléctrica Reventazén al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado en esa
fecha:

» Indicador 1: Produccion de energia eléctrica renovable bruta del SEN (Sistema Eléctrico
Nacional)

> Indicador 2: Produccion de energia eléctrica renovable bruta del ICE.

» Indicador 3: Factor de Planta — PHR

> Indicador 4: Factor de emision GEI (gases de efecto invernadero) del embalse PHR





Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Informe de procedimientos convenidos
31 de diciembre de 2021

= Parael indicador 5 denominado “Produccion anual de electricidad de 1a PHR”, inspeccionar el
Informe Anual de la Operacidn del Sistema Eléctrico Nacional 2021 y obtener la produccion
anual de electricidad de la Planta Hidroeléctrica Reventazon para ese afio expresada en GWh
(Gigavatios por hora).

» Para el indicador 6 denominado “Reduccion anual de las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI) en las instalaciones de la planta PHR”, obtener de la Administracion un
reporte con la cantidad de reduccion anual de las emisiones de esos gases.

Resultados

Con base en la formula establecida, comprobamos la exactitud aritmética del célculo de los

indicadores de sostenibilidad del 1 al 4 establecidos con respecto a la emisién del bono verde

Planta Hidroeléctrica Reventazon al 31 de diciembre de 2021 y por el afio terminado en esa fecha.

Un resumen del valor de cada uno de los indicadores es el siguiente:

No. de indicador Descripcion Valor
Produccion de energia eléctrica renovable bruta del SEN
1 (Sistema Eléctrico Nacional) 12.537 GWh
2 Produccion de energia eléctrica renovable bruta del ICE. 8.212 GWh
3 Factor de Planta — PHR 41%
Factor de emision GEI (gases de efecto invernadero) del
4 embalse PHR 25 TonCo02/GWh

Las formulas de célculo y los resultados obtenidos para cada uno de los indicadores se detallan
como sigue:

Indicador 1: Produccién de energia eléctrica renovable bruta del SEN (Sistema Eléctrico
Nacional)

La férmula es:

2 Generacion Hidroeléctrica (EG) + Generacion Geotérmica(EG)

+ Generacion edlica(EG) + Generacion solar(EG)
+ Generacion biomasa (EG)





Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Informe de procedimientos convenidos
31 de diciembre de 2021

Datos numéricos utilizados y célculo del indicador:

Produccién (Generacidn) de energia eléctrica renovable bruta del SEN 2021, por tipo de fuente

Fuente En GWh (Gigavatio-
hora)
Hidroeléctrica 9.286
Geotérmica 1.602
Eolica 1.573
Solar 9
Bagazo (Biomasa) 67
Total 12.537

Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema
Eléctrico Nacional 2021, 2021)

Con base en la formula establecida para el indicador de produccion de energia eléctrica renovable
bruta del SEN, se determind un total de 12.537 GWh.

Indicador 2: Produccion de energia eléctrica renovable bruta del ICE

La férmula es:

z Generacion Hidroeléctrica + Generacion Geotérmica + Generacion edlica

+ Generacion solar
Datos numéricos utilizados y célculo del indicador:

Produccién (Generacién) de energia eléctrica renovable bruta del ICE, por tipo de fuente

Fuente En GWh (Gigavatio-
hora)
Hidroeléctrica 6.575
Geotérmica 1.602
Edlica 34
Solar 0,78
Total 8.212

Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacién del Sistema
Eléctrico Nacional 2021, 2021).

Con base en la formula establecida para el indicador de produccion de energia eléctrica renovable
bruta del ICE, se determind un total de 8.212 GWh.





Instituto Costarricense de Electricidad (ICE)
Informe de procedimientos convenidos
31 de diciembre de 2021

Indicador 3: Factor de Planta — PHR
La formula es:
Energia generada anualmente (GWh)

hz::gs * 365 dias

Factor de Planta (%) =

Potencia (GW) = 24

Datos numéricos utilizados y célculo del indicador:

1108 GWh

horas
0,305 (GW)=24 dia

Factor de Planta (%) = =0,41* 100

*365 dias

Factor de Planta (%) =41%

Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacion del Sistema Eléctrico Nacional 2021, 2021) / Jefatura de planta
PHR - Division de Generacion de la Gerencia de Electricidad

Con base en la formula establecida, se establecié un factor de planta equivalente al 41% para la
Planta Hidroeléctrica Reventazon.

Indicador 4: Factor de emisién GEI (gases de efecto invernadero) del embalse PHR
La férmula es:

Emisiones directas insumo generacion (Ton CO, eq)

Fact ision GEI embalse =
actor emuston emoatse Energia anual generada de la planta (GWh)

Datos numéricos utilizados y célculo del indicador:

Emisiones directas insumo generacion = Emisiones de metano (embalse CH4) +
Emisiones biogénicas de CO2 del embalse.
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Fuente: (Resumen Ejecutivo 2021 PHR Inventario de emisiones y
reducciones de gases de efecto invernadero)

Emisiones directas insumo generacion = 23.321+ 4.107 = 27.428 Ton CO2eq

. 27.428 (Ton CO, eq)
Factor emision GEI embalse PHR = = 24,76

1.108 (GWh) =
~ 25Ton CO,eq /| GWh

La energia anual generada de la Planta Hidroeléctrica Reventazén (GWh) equivalente a 1.108
GWh, se obtuvo del indicador No. 5 abajo.

Con base en la férmula establecida, para el indicador Factor de emision GEI del embalse PHR se
determind un valor aproximado de 25 Ton CO2 eq / GWh

Indicador 5: Produccién anual de electricidad de la PHR
Inspeccionamos el Informe Anual de la Operacidon del Sistema Eléctrico Nacional 2021 y
obtuvimos la produccion anual de electricidad de la Planta Hidroeléctrica Reventazdn para el afio

2021, la cual fue de 1.108 GWh. Tal cantidad se obtiene de dividir:

Cantidad generacion de energia en GWh = Cantidad generacién de energia en MWh
1.000
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Produccién anual de electricidad de la PHR

Generacion de energia - Intercambio neto - Demanda Nacional MWh
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Fuente: (CENCE, Informe anual de la operacién del Sistema Eléctrico Nacional 2021, 2021)

Indicador 6: Reduccion anual de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) en las
instalaciones de la planta PHR.

Segun representaciones de la Administracién, en el 2021 no se tenian planificadas reducciones en
las emisiones de gases de efecto invernadero en la Planta Hidroeléctrica Reventazon, de acuerdo
con el Reporte Anual Bono Verde Planta Hidroeléctrica Reventazén y el Resumen Ejecutivo 2021
PHR Inventario de Emisiones y Reducciones de Gases de Efecto Invernadero.





Archivo adjunto


“La veracidad y la oportunidad de este Comunicado de Hecho Relevante es responsabilidad de
INSTITUTO COSTARRICENSE DE ELECTRICIDAD y no de la Superintendencia General de Valores”

Este Comunicado incluye archivos adjuntos.
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